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Quiz
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الدوائر المنطقیة

البوابات المنطقیة

مقدمھ لقوالب بناء الحاسب

الرابعھالمحاضرة للیوم الأھداف

الجبر البولي وقواعده
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Binary	Logic
• Definition	of	Binary	Logic

• Binary	logic	consists	of	binary	variables	and	a	set	of	logical	operations.	
• The	variables	are	designated	by	letters	of	the	alphabet,	such	as	A,	B,	C,	x,	y,	
z,	etc,	with	each	variable	having	two	and	only	two	distinct	possible	values:	1	
and	0,	

• Three	basic	logical	operations:	AND,	OR,	and	NOT.	
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Switching	Circuits

AND OR
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القوالب الرئیسیھ لبناء الحاسب

Gates	Logicالبوابات المنطقیة 1)
Table	Truthجدول الحقیقھ 2)

التعبیر البولي 3)
Boolean	Expressions

x
y z

الدخل الخرج
x y z
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

AND

z = x • y = x y
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القوالب الرئیسیھ لبناء الحاسب

x
y z

الدخل الخرج
x y z
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

الدخل الخرج
x y z
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

x z
0 1
1 0

AND OR NOT

x
y z

z = x • y = x y z = x + y z = x = x’

x z
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)Logic	Binary(المنطق الثنائي 
:gates	Logicالبوابات المنطقیھ •
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القوالب الرئیسیھ لبناء الحاسب

الدخل الخرج
x y z
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0

الدخل الخرج
x y z
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0

الدخل الخرج
x y z
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

NAND NOR XOR

𝒁 = 𝒙	. 𝒚 𝒁 = 𝒙 + 𝒚 𝒁 = 𝒙⨁𝒚
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Summary
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جبر بول وقواعده



12

الجبر البولي

 قام بوضع ھذا العلم  جورج بول في القرن الثامن عشر§
.معتمد علي التعامل مع المتغیرات الثنائیھ

نھا التي تعبر ع) المعادلات(یستخدم في تبسیط الدوال§
.بالمتغیرات الثنائیة

ھي التي تقبل قیم ثنائیھ كــ : المتغیرات الثنائیھ§
(1/0	or true/false	or yes/no	or high/low)
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قواعد جبر بول
𝐴 * 1 = 𝐴 
𝐴 * 0 = 0 
𝐴 * 𝐴 = 𝐴 
𝐴 * �̅� = 0 

𝐴 + 1 = 1 
𝐴 + 0 = 𝐴 
𝐴 + 𝐴 = 𝐴 
𝐴 + �̅� = 1 

𝐴(𝐵 + 𝐵0) = 𝐴 
𝐴⨁1 = 𝐴	2
𝐴⨁0 = 𝐴 

𝐴 + �̅�𝐵 = 𝐴 + 𝐵 

 
:مورجاننظریة دي 

1) xy=x+y
2) x+y=x y
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:أثبت أن باستخدام جبر بول 

( )( )A+B A+B =AB+AB

أمثلھ

�̅� + 𝐵0 + 𝐴 + 𝐵 = �̅�𝐴 + �̅�𝐵	+A𝐵0+𝐵0B
																																					= 0 + �̅�𝐵 +A𝐵0+0
																	= �̅�𝐵 +A𝐵0
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أمثلھ

:باستخدام جبر بول بسط الصیغ الاتیھ

( )( )F= A+B A+C
𝐹 = 𝐴𝐴 + 𝐴𝐶	+A𝐵0+𝐵0C
= 𝐴 + 𝐴𝐶	+A𝐵0+𝐵0C
= 𝐴 1 + 𝐶+𝐵0 +𝐵0C

= 𝐴+𝐵0C
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:لجمیع القیم المحتملھ للمتغیرات 	Fأوجد قیمة 

الحل
یرات بمعني ان یظھر كل المتغ( لابد من تكملة كل الحدود •

)في كل حد

F=ABC AB+

أمثلھ
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:ومن ثم تصبح المعادلة ھي•

( )F=ABC+AB C+C

  =ABC+ABC+ABC

الدخل الخرج
A B C F
0 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 0
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 1

أمثلھ

1 0 1       1 1 1       1 1 0
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طبق نظریة دي مورجان 

( ) AB CD AC+

أمثلھ

= �̅� + 𝐵0 + 𝐶̅ + 𝐷2 𝐴 + 𝐶̅
= �̅� + 𝐵0 + 𝐴𝐶̅ + 𝐴𝐷2 + 𝐶̅ + 𝐶̅𝐷2

= �̅� + 𝐵0 + 𝐴𝐷2 + 𝐶̅
= �̅� + 𝐵0 + 𝐷2 + 𝐶̅

( ) AB CD AC+
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Conversion	of	Boolean	Function

Truth	table Logic	Circuit
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الدوائر المنطقیھ
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أمثلھ
لتالیھ أرسم الدائرة المنطقیھ التي تحقق الصیغھ ا

ن من ثم قارن بین الدائرتی, قبل التبسیط وبعده 
حیث عدد البوابات المستخدمھ؟

( )F= ABC ABC ABC+ +



الجمع الثنائي
:حالات الجمع الثنائي ھي

0 + 0 = 0 Sum = 0, carry out = 0
0 + 1 = 1 Sum = 1, carry out = 0
1 + 0 = 1 Sum = 1, carry out = 0
1 + 1 = 10 Sum = 0, carry out = 1

:صبحبسبب النتیجھ السابقھ فإن الناتج ی  carry in = 1عندما یكون الـ 

1 + 0 + 0 = 01 Sum = 1, carry out = 0
1 + 0 + 1 = 10 Sum = 0, carry out = 1
1 + 1 + 0 = 10 Sum = 0, carry out = 1
1 + 1 + 1 = 11 Sum = 1, carry out = 1
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الجامع النصفي
Half adder 
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:الجمع النصفي

الدخل الخرج
A B S C
0 0 0 0
0 1 1 0
1 0 1 0
1 1 0 1

S=AB+AB A B
C=AB

º Å
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الجامع الكامل
Full adder 
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الدخل:الجامع الكامل الخرج

A B Cin S Cout
0 0 0 0 0
0 0 1 1 0
0 1 0 1 0
0 1 1 0 1
1 0 0 1 0
1 0 1 0 1
1 1 0 0 1
1 1 1 1 1

inin

in in

out in in

in in

S=ABC +ABC

    +ABC +ABC

C =ABC +ABC

        +ABC +ABC
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:الجامع الكامل

( )
in

out in

S=A B C
C = A B C +AB

Å Å

Å



الجامع الكامل

؟ 1+0+1وضح كیف یتم عملیة جمع
1

0
1

1 0

0

1 1



الجامع الكامل

A

B

S

Cout

A

B

S

Cout

s

؟ 1+0+1وضح كیف یتم عملیة جمع

1

1

0

1

0
0

1

Sum

Cout

s



الجامع الكامل

؟ 1+0+1وضح كیف یتم عملیة جمع

1 0

1

0

1



الجمع المتوازي

من دوائر الجامع الكامل لعمل جمع متوازي nیمكن دمج عدد 
علي سبیل المثال كما ھو  n bitلأرقام ثنائیھ مكون من 

: bit 4موضح 

A B

SCout

Cin A B

SCout

Cin A B

SCout

Cin A B

SCout

Cin

A1 B1

S1

C0

S2S3S4
C1C2C3

C4

A2 B2A3 B3A4 B4
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الطرح/ دائرة الجمع 
Addition/Subtraction
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:الجمع بدلا من الطرحاستخدام 
یمكن إستخدام الجمع المتوازي لإجراء عملیة طرح من خلال §

inCإلي  1ثم إضافة , العدد المطروح ) متمم (قلب 

كیف یتم قلب العدد من خلال البوابات؟§

الطرح/ دائرة الجمع 

1
𝑨2
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الطرح/ دائرة الجمع 


